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@ Schallabsorptionssystem 



Es wlrd ein Schallabsorptionssystem fur Fahrzeuge vorge- 
schlagen, bei dam Im Bereich der Hecktrennwand (2) eine 
Batterie (4) von Helmholtz-Resonatoren (6) angeordnet ist. 
Dtese Batterie enth§lt das zur wirksamen Schalld3mpfung 
im tieffrequenten Bereich erforderliche Luftvolumen und ist 
gleichwohl platzsparend untergebracht. 
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1. Schallabsorptionssystem fur Fahrzeuge. insbe- 
sondere PKW, dadurch gekennzelchnett daB eine 
Batterie (4) in Flachbauweise von in einer Reihe 5 
angeordneten Helmholtz-Resonatoren aus topfWr- 
migen, an einem Ende mit einer Offnung (S) verse- 
henen Hohlkdrpem (6) langs mindestens einer 
Trennwand (2) der Fahrzeugkarosserie angeofdnet 
ist 10 
. 2. Schallabsorptionssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, da0 die topffdrmigen Hohi- 
k6rper (6) rechteckigen, quadratischen oder kreis- 
formisen Querschnitt aufweisen und stehend mit 
der Offnung (8) nach oben weisend angeordnet 15 
sind . 

3. Schallabsorptionssystem nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Batterie (4) hinter 
den Rticksitzen langs der Hecktrennwand (2) des 
Fahrzeugs angeordnet ist und daB die Offnungen 20 
der Hohlkorper (6) in die Hutablage (10) integriert 
sind. 

4. Schallabsorptionssystem nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorderwand der 
Batterie die Hecktrennwand des Fahrzeugs bildet 25 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Schallabsorptionssystem 
fur Fahrzeuge. insbesondere PKW. 30 

FQr die Schallahsorption sind sogenannte "Helmoltz- 
Resonatoren" bekannt (s. z. B. F. Trendelenburg '*Ein- 
fOhrung in die Akustik^, Springer Verlag 1961; E Meyer 
Thysikalische und technische Akustik", Vieweg Verlag 
1979; B. Braune "Funktionen und physikalische Gesetze 35 
der Materialien zur Luftschallisolation imd Absorption", 
4.UnikeIlcr-Konferenz,ZTeil. 1975). 

Die in den genannten Literaturstellen beschriebenen 
Bauarten von Helmholtz-Resonatoren eignen sich zur 
Schallahsorption in hoheren Frequenzbereichen (/ 40 
> 120 Hz); Ein wirksamer Einsatz von Helmholtz-Reso- 
natoren im tief f requenten Bereich (/ < 80 Hz) ist wegen 
des hierbei erforderlichen, verhaltnismaBig groBen 
Luf tvolumens im Kraftfahrzeug problematisch. 

Andererseits ist ein Schallabsorptionssystem fOr tiefe- 45 
re Frequenzen (60-80 Hz) bei komfortablen Fahrzeu- 
gen wiinschenswert, da in der. Praxis in diesem Fre- 
quenzbereich Hohlraumresonanzen auftreten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schallr 
absorptionssystem fflr Kraftfahrzeuge zu schaffen^ das 50 
einerseits wirksam im tieffrequenten Frequenzbereich(/ 
< 80 Hz) arbeitet und andererseits ungeachtet des gro- 
Ben erforderlichen Luftvolumens platzsparend unterge- 
bracht ist 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die Merk- 35 
male des Anspruchs 1 gelost 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen angegeben. 

Von besonderem Vorteil ist die Anwendung des 
Schallabsorptionssystems nach der Erfindung bei kom- 60 
fortablen FKW, insbesondere in der Ausgestaltung mit 
der Anordnung der flachbauenden Batterie von Helm- 
holtz-Resonatoren "stehend** hinter den RQcksitzen 
langs der Hecktrennwand, wobei die Vorderseite der 
Batterie vorzugsweise die Hecktrennwand bildet Bei 65 
einer solchen Anordnung wird dier Schall in einer Zone 
absorbiert, in welcher der Schalidruck in der Praxis be- 
sonders hoch ist . Dies erhdht den Geriuschkomfort 



erheblich. Ferner wird bei der beschriebenen bevorzug- 
ten Anordnung hinter der Hecktrennwand nur ein Mmi- 
mum an nutzbarem Raum der Karosserie fur die Schall- 
absorption verbraucht 

Die Erfindung ist im folgenden anhand schematischer 
Zeichnungen an einem Ausftthningsbeispiel mit weite- 
ren Einzelheiten nSher erlSutert Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine Fahr* 
gastzelle eines PICW mit einem schematisch angeordne- 
ten Schallabsorptionssystem gemafl der Erfindung; 

Fig. 2 eine scheraatisierte perspektivische Ansicht ei- 
nes Schallabsorptionssystems nadi der Erfindung und 

Fig, 3 ein MeBdiagramm, in dem der Schalidruck fiber 
der Frequenz vergleichsweise fttr ein herkdmmliches 
Fahrzeug und fur ein mit dem Schallabsorptionssystem 
nach der Erflndung ausgerQstetes Fahrzeug aufgezeich- 
net sind. 

Die ^in Fig. 1 schematisch dargestellte Fahrgastzelle 
einer PKW-Karosserie weist im Bereich der Hecktrenn- 
wand ein Schallabsorptionssystem mit einer in Fig. 1 im 
Querschnitt gezeichneten Batterie 4 von Hehnholtz-Re- 
sonatoren 6 auf. 

Im einzelnen ist die Gestalt dieser Hehnholtz-Reso- 
natoren aus Fig. 2 ersichdich. Jeder Helmholtz-Resona- 
tor 6 ist von einem topffdrmigen Hohlk6rper mit recht- 
eckigem Querschnitt und einer oberen Offnung 8 gebil- 
det GemaB Fig. 1 ist diese obere Offnung 8 in die Huta- 
blage 10 integriert Die Vorderwand der Batterie 4 aus 
Helmholtz-Resonatoren 6 bUdet die Hecktrennwand 2. 

In Fig. 1 sind Kurven eingetragen. Die an diesen Kur- 
venbefindlichen Zahlenbezeichnen die jeweilige Gr6Be 
des Schalldruckes in der tieffrequenten Hohhaimieigen- 
form bei 75 Hz fur einen bestimmten PKW, Aus der 
Schalldruckverteilung ist ersichtlich, daB em sehr hoher 
Schalidruck mit dem Wert 113 hn Bereich der Heck- 
trennwand 2 auftritt Von daher ist es besonders sinn- 
voU die Batterie 4 in den Bereich des Hecks der Fahr- 
zeugkarosserie zu legen. 

Fig. 1 macht auch deutlich, daB das Schallabsorp- 
tionssystem nach der Erfindung einerseits das ver- 
gleichsweise grofie, zur Schallahsorption im tieffrequen- 
ten Bereich erforderliche Luftvolumen unterbringt und 
andererseits hierzu nur ein Minimimi an nutzbarem 
Raum (Kofferraum) aufgewendet ist 

Bei dem gezeigten Beispiel sind auch Abmessungen in 
mm eingetragen; das Gesamt-Luftvolumen der gezeig- 
ten Batterie 4 mit insgesamt elf Hehnholtz-Resonatoren 
6 liegt in der GroBenordnung von 35 Liter. Dabei wird 
ein lediglich ca. 1 0 cm tief er Raum verbraucht 

In der Fig. 3 stellt die durchgezogene Kurve den 
Schalidruck fiber der Frequenz bei einem wie beschrie- 
ben mit einem Schallabsorptionssystem ausgeriistetem 
Fahrzeug und die gestrichelte Kurve den Schalidruck 
bei einem Fahrzeug ohne Schallabsorptionssystem dar. 
Es ist ersichtlich, daB der Schalidruck und damit die 
GerSuschbelastigungen durch tieffrequente GerSusche 
bei einem Fahrzeug, das mit einem Schallabsorptionssy- 
stem nach der Erfindung ausgerflstet ist, erheblich nied- 
riger ist als bei einem Fahrzeug ohne ein solches Ab- 
sorptionssystem. 
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